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1. Opće tehničke, proizvodne i radne karakteristike postrojenja 
 
Pogon Osijek je vršno i pričuvno postrojenje za proizvodnju topline za grijanje i tehnološke pare, 
dok su glavne proizvodne jedinice centraliziranog toplinskog sustava smještene na lokaciji TE-
TO Osijek. U kotlovnici Pogona Osijek smještena su dva vrelovodna kotla: VK1 učina 35 MWt i 
VK2 učina 58 MWt te jedan parni kotao PK učina 42 MWt. Sva tri kotla dimne plinove ispuštaju 
kroz zajednički dimnjak visine 65 m. U tablici 1-1 dani su osnovni podaci proizvodnih jedinica 
Toplane. 
 
Tablica 1-1. Osnovni podaci proizvodnih jedinica Toplinarstva d.o.o. Pogon Osijek 

Proizvodne jedinice Gorivo Nazivno opterećenje 
Toplinska 

snaga goriva 
Godina 

proizvodnje 

Godina 
nominirana 

za dekomisiju 

Z
id

an
i 

d
im

n
ja

k VK 1 LU T / PP 35 MWt (10 bar / 180°C) 39 MWtg 1973. 

2020. VK 2 LU T / PP 58 MWt (18 bar / 180°C) 64 MWtg 1982. 

PK LU T 50 t/h (30 bar / 400°C) 49 MWtg 1960. 

PP – prirodni plin. 
LU T – loživo ulje teško. 

 
Parni kotao PK koristi loživo ulje ekstra lako (plinsko ulje) za potpalu i loživo ulje teško za 
normalni pogon. Oba vrelovodna kotla (VK 1 i VK 2) u normalnom pogonu mogu koristiti bilo 
prirodni plin, bilo loživo ulje teško. 
 
Pogon Osijek radi samo nekoliko dana tijekom godine (vidi tablicu 1-2). U posljednje četiri 
godine (2008. – 2011.) vrelovodni kotlovi VK 1 i VK 2 koristili su isključivo prirodni plin, dok je 
loživo ulje teško koristio samo parni kotao PK. 
 
Tablica 1-2. Godišnji broj sati rada proizvodnih jedinica 
Pogona Osijek  

 2008. 2009. 2010. 

VK 1 200 65 25 

VK 2 50 0 0 

PK 100 100 145 
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2. Plan s prikazom lokacije zahvata  
 

 
 

Slika 1. Smještaj Pogona Osijek 
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3. Opis postrojenja 
 
HEP-Toplinarstvo d.o.o. Pogon Osijek smješten je uz desnu obalu rijeke Drave između starog 
cestovnog i željezničkog mosta za Baranju na sjeveru i Ulice cara Hadrijana na jugu. Kompleks 
pogona zauzima površinu  oko 11.000 m2. 
 
Pogon Osijek je vršno i pričuvno postrojenje za proizvodnju topline za grijanje i tehnološke pare, 
dok su glavne proizvodne jedinice centraliziranog toplinskog sustava smještene na lokaciji TE-
TO Osijek. 
 
Postrojenje Pogona Osijek sastoji se od zgrade kotlovnice (u kojoj su smještena dva vrelovodna 
kotla: VK1 učina 35 MWt i VK2 učina 58 MWt te jedan parni kotao PK učina 42 MWt), kemijske 
pripreme vode (crpna stanica sirove, vode, flokulacija, dekarbonizacija, demineralizacija, 
spremnici kemikalija i bazen za neutralizaciju), gospodarstva tekućih goriva (spremnici teškog 
loživog ulja od 2000 m3 i 3000 m3, spremnik ekstra lakog loživog ulja od 40 m3) i prirodnog plina 
(filtarska stanica i mjerno zaporna stanica plina) i radionice strojarskog i elektro održavanja. 
Otpadni plinovi iz blokova VK1, VK2 i PK ispuštaju se kroz zajednički dimnjak visine 65 m.   
 
Opširniji opisi i karakteristike tehnoloških jedinica dani su u nastavku. 
 

3.1. Procesi koji se koriste u postrojenju, uključujući usluge (energija, obrada 
vode)  

 
3.1.1. Kotlovske jedinice  
 
Parni kotao (PK) Babcock je strmocijevni s prirodnom cirkulacijom i pretlačnim ložištem. Sustav 
za napajanje kotla sastoji se iz napojnog spremnika s otplinjačem, u kojem se voda 

niskotlačnom parom grije na oko 120 °C, te dvije napojne pumpe, koje tu vodu dobavljaju u 

kotlove. Voda u kotlovima prolazi kroz zagrijač vode i ugrije se na otprilike 160 °C, a nakon toga 
odlazi u kotlovski bubanj. Iz bubnja voda odlazi u isparivačke cijevi u kojima se uslijed 
zagrijavanja diže prema vrhu kotla i vraća u bubanj. Ovaj proces kruženja bubanj-isparivač-
bubanj stalno se ponavlja, pri čemu dio vode u svakom krugu ispari. Para iz bubnja izdiže se 
prema kotlovskim pregrijačima. Između dva paketa pregijača para se odvodi u hladnjak, gdje se 
dodavanjem napojne vode održavaju traženi parametri na izlazu iz kotla. Nakon drugog 
pregrijanja para odlazi u kotlovski izlazni sabirnik, otkuda se vodi prema visokotlačnom 
razdjelniku (30 bar, 400 °C). Nazivna toplinska snaga kotla iznosi 42 MW. Stupanj djelovanja 
kotla iznosi 90 %. Kotao ima 10 gorača koji kao gorivo koriste ekstra lako loživo ulje za potpalu i 
teško loživo ulje za normalni pogon. Mazut iz spremnika dolazi do pumpi u mazutnoj stanici, 
koje ga pod tlakom od 25 bar preko dogrijača tjeraju na gorače. Dogrijači dižu temperaturu 

mazuta s 50 na 120 °C, a koriste paru iz srednjetlačnog razdjelnika. Zrak za izgaranje 

dobavljaju ventilatori, a grije se niskotlačnom parom na 140 °C. Dimni plinovi na izlasku iz kotla 

imaju temperaturu od oko 170 °C.  
 
PK je u pogonu tijekom rekonstrukcija distribucijskog toplovodnog sustava. Para proizvedena u 
PK koristi se i u industrijske svrhe. Kondenzat isporučene industrijske pare vraća se u spremnik 
kondenzata u postrojenju.  
 
Vrela voda proizvodi se radom kotlova VK1 snage 35 i VK2 snage 58 MW. Vrelovodni kotlovi se 
napajaju vodom iz napojnog spremnika. Napojna voda se vrelovodnim kotlovima zagrijava na 
180 0C. Tako zagrijana vrela voda prolazi kroz kotlu pripadajući izmjenjivač topline gdje predaje 
toplinu i zagrijava vodu u vrelovodnom sustavu. U vrelovodnom sustavu se održava 
temperatura klizno prema vanjskoj temperaturi okoline. U vrelovodnom sustavu je režim rada 
130/70 0C. Vrelovodni kotlovi služe kao rezervna snaga distribucijskom toplinskom sustavu 
tijekom hladnijeg perioda.  
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Vrelovodni kotao VK 1 izveden je kao membranski s dva vertikalno ugrađena kopljasta 
gorionika, a proizveden je 1973. god. Toplinski učin kotla iznosi 35 MW, a kao pogonsko gorivo 
moguće je koristiti loživo ulje teško (LU T, mazut) ili prirodni plin. Raspon opterećenja kotla 
iznosi od 7 MWt do 35 MWt. Maksimalni radni tlak kotla iznosi 13 bar, dok maks. temperatura 
vode na izlazu iz kotla iznosi 180 °C. Pri nazivnom opterećenu potrošnja LU T iznosi 3200 kg/h, 
odnosno 3500 m3/h prirodnog plina. 
 
Vrelovodni kotao VK 2 izveden je kao membranski kotao s dva paralelno ugrađena rotacijska 
gorionika. Toplinski učin kotla iznosi 58 MW, a kao pogonsko gorivo moguće je LUT ili prirodni 
plin. Raspon opterećenja kotla iznosi od 11,6 MWt do 58 MWt. Maksimalni radni tlak kotla iznosi 
19,8 bar, dok maks. temperatura vode na izlazu iz kotla iznosi 180 °C. Pri nazivnom opterećenu 
potrošnja LU T iznosi 5700 kg/h, odnosno 6300 m3/h prirodnog plina. 
 
3.1.2. Gospodarstvo tekućih goriva 
 
Pretovarna rampa služi za prihvat goriva (LUT i LUEL) dopremljenoga autocisternama iz kojih 
se gorivo pretovaruje u spremnike. Na lokaciji se nalaze dva spremnika LUT veličine 2000 m3 i 
3000 m3, te jedan spremnik za LUEL veličine 40 m3. UTL se koristi kao gorivo za rad kotla PK, 
VK1 i VK2. LUEL se koristi kao gorivo za potpalu kotla PK.  
 
3.1.3. Opskrba vodom  
 
Za potrebe proizvodnje toplinske energije u Pogonu Osijek koristi se voda iz rijeke Drave, koja 
se može dobavljati radom jedne od dviju crpki. Rezervni izvor vode je gradski vodovod. Voda iz 
gradskog vodovoda koristi se za hlađenje dviju crpki u prepumpnoj stanici vrelovoda i za 
sanitarne potrebe zaposlenika pogona.  
 
Vodozahvat se nalazi na km 19+100 rijeke Drave, a crpna stanica na k.č.br. 6677 k.o. Osijek u 
sklopu Pogona Osijek. Prema važećoj vodopravnoj dozvoli Pogon Osijek ima pravo zahvaćanja 
do 10.000 m3 godišnje. Postrojenje Pogona Osijek je vršno i rezervno pa je proteklih godina 
količina crpljena sirove vode bila znatno manja dozvoljene količine. Prosječna količina 
zahvaćene vode u razdoblju od 2005. do 2009. god. bila je 1.547 m3/god.  
 
3.1.4. Kemijska priprema vode 
 

U postrojenju kemijske pripreme vode (KPV) u Pogonu Osijek prerađuje se sirova voda iz rijeke 
Drave procesima flokulacije, dekarbonizacije i demineralizacije. 
 
Flokulacija i dekarbonizacija 
Sirova voda iz rijeke Drave dovodi se u flokulator. U dovodnu cijev sirove vode prije ulaska u 
flokulator pomoću pumpi dozira se željezo(III)klorid (FeCl3), kojim se vrši proces flokulacije i 
vapneno mlijeko koje potiče proces dekarbonizacije.  
Priprema otopine FeCl3 vrši se u dvije posude od kojih je svaka volumena 800 litara i ima 
mješalicu sa elektrmotorom.   
 
Priprema vapnenog mlijeka vrši se u dvije posude, od kojih je svaka volumena 2600 litara. 
Svaka posuda je opremljena miješalicom sa elektromotorom. Za doziranje vapnenog mlijeka 
predviđene su dvije pumpe, od kojih je jedna radna, a druga rezervna. Doziranje se vrši u vod 
sirove vode, s tim da je prije reaktora ugrađen mješač u kojem se miješaju reaktanti sa sirovom 
vodom. Pri tome nastaje mulj koji se skuplja u donjem dijelu reaktora i automatski se ispušta u 
taložnicu pored zgrade flokulacije. Iz taložnice mulj se otprema cisternom putem ovlaštenog 
skupljača za tu vrstu otpada.   
 
Ovako dekarbonizirana voda se sprema u rezervoar dekarbonizirane vode (u sklopu flokulatora 
izveden kao vijenac oko dijela flokulatora kapaciteta 14 m3). Ova se dekarbonizirana voda 
nadalje filtrira na pješčanim filtrima i sprema kao filtrirana dekarbonizirana voda u metalni 
spremnik kapaciteta 80 m3 te dalje odvodi u linije za proizvodnju demineralizirane vode. 



TTR postojećih postrojenja Pogona Osijek  

   6/10 

 
Demineralizacija  
U pogonu KPV postoje dvije linije za proizvodnju demineralizirane vode kapaciteta 2×40 m3/h. 
Svaka linija sastoji se od kationskog izmjenjivača, anionskog izmjenjivača i miješanog 
izmjenjivača. Prolaskom kroz linije, od dekarbonizirane filtrirane vode proizvodi se 
demineralizirana voda.  
 
Proizvedena demineralizirana voda zagrijava se na 120 °C i skladišti u napojnom spremniku 
gdje se vrši i otplinjavanje. Voda iz napojnog spremnika koristi se za napajanje parnog kotla 
Babcock u kojem se proizvodi tehnološka para za opskrbu industrijskih potrošača te za dopunu 
vrelovodnih kotlova 35 MW i 58 MW i vrelovodnog sustava. 
 

3.1.5. Obrada otpadnih voda  
 
Potencijalno zauljene oborinske vode se propuštaju kroz separatore ulja i masnoća a potom 
odvode u sustav javne odvodnje.  
 
Tehnološke otpadne vode od odsoljavanja i odmuljivanja kotla se ispuštaju u sustav javne 
odvodnje. Tehnološke otpadne vode iz KPV se neutraliziraju u bazenu otpadnih voda prije 
ispusta u javni odvodni sustav.  
  
Sanitarne otpadne vode bez pročišćavanja se ispuštaju u sustav javne odvodnje.  
Uvjetno čiste oborinske vode bez prethodnog pročišćavanja ispuštaju u rijeku Dravu. 
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4. Blok dijagram postrojenja prema posebnim tehnološkim dijelovima 

 

Slika 2: Blok dijagram postrojenja 
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5. Procesni dijagrami toka 

  
 Slika 3: Procesni dijagram toka 
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6. Procesna dokumentacija postrojenja 
 

Na razini postrojenja pogona Osijek u funkciji je dokumentacija koja se može podijeliti na tri razine:  
 

I razina - SUPO - sustav upravljanja poslovima održavanja 
• sadrži osnovne elemente sustava upravljanja kvalitetom i okolišem prema zahtjevima aplikacije  

 

II razina – Knjiga procesa, procedure, pravilnici 
• Knjiga procesa – navedeni i detaljno razrađeni svi definirani procesi u poduzeću 

• Procedure/pravilnici – opis izvršenja određenih aktivnosti koje su vezane uz realizaciju procesa u 
Pogonu Osijek  

 

III razina – Radne upute i ostala dokumentacija. 
• Radne upute – vezane su za radne aktivnosti. Njima se opisuju pojedine aktivnosti u realizaciji 

procesa. 

• Aspekti okoliša, ciljevi i programi, planovi osposobljavanja, zapisi o internim auditima i sl. 

• Ostala dokumentacija – zapisi, obrasci, analize, planovi, crteži, tehnički propisi, standardi i sl. 
 

IV razina – baze podataka koje se vode za postrojenja na razini HEP-Toplinarstvo d.o.o. i 
Pogona Osijek 

• na razini HEP d.d. postoje sljedeće baze:  

• SUPO baza - Sustav upravljanja poslovima održavanja u proizvodnim pogonima  
HEP-a,  

• baza Očevidnik o nastanku i tijeku otpada,  

• Očevidnik potrošnje kemikalija. 

• na razini HEP-Toplinarstva d.o.o. postoje baze:  

• Proizvodno-tehnički pokazatelji o proizvodnji energije i potrošnji goriva po svim 
proizvodnim postrojenjima te  

REZTOK baza za praćenje svih investicija u zaštitu okoliša u skladu s direktivama EU. 
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7. Sva ostala dokumentacija koja je potrebna radi objašnjenja svih obilježja i 
uvjeta provođenja predmetne djelatnosti koja se obavlja u postrojenju 

 

Pogon Osijek ima izrađenu dokumentaciju koja definira kontrolu opasnih i štetnih tvari u 
postrojenju, uključujući opasni otpad, sprječavanje nastanka požara i drugih industrijskih 
nesreća, onečišćenja vode i okoliša te planira evakuaciju, zaštitu i spašavanje u izvanrednim 
situacijama. Dokumentaciju čine:  

• Operativni plan interventnih mjera u slučaju izvanrednog onečišćenja voda  

• Izvješće o sigurnosti sukladno Uredbi o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne 
tvari, NN 114/08, 

• Unutarnji plan intervencija u slučaju velikih nesreća 

• Pravilnik o gospodarenju otpadom 

• Pravilnik o radu i održavanju objekata za odvodnju i uređaja za obradu otpadnih voda u 
Pogonu Osijek  

• Plan zaštite od požara i tehnološke eksplozije 

• Redovite revizije procjene opasnosti za Pogon Osijek  

• Planovi gospodarenja otpadom.  

 

Uspostavljen je sustav odvojenog prikupljanja i privremenog internog skladištenja otpada koji 
nastaje u proizvodnji i pomoćnim procesima te vođenja potrebne dokumentacije i edukacije o 
otpadu. Postupanje s otpadom u skladu s zakonskom regulativom koja regulira postupanje s 
neopasnim i opasnim otpadom (odvojeno prikupljanje, privremeno skladištenje u posebnom 
spremniku, predaja ovlaštenom sakupljaču/ zbrinjavatelju). 
 
Opremljena privremena interna skladišta za:  

− opasni otpad s odgovarajućim spremnicima za privremeno skladištenje  

− neopasni otpad u odgovarajućim spremnicima za privremeno skladištenje  

− spremnici za prikupljanje miješanog komunalnog otpada. 
 
Sklopljeni su ugovori s ovlaštenim skupljačima opasnog i neopasnog otpada te za odlaganje 
miješanog komunalnog otpada i neopasne muljeve iz dekarbonizacije.  
 
Provode se redovite analize i karakterizacije otpada sukladno važećim propisima te vodi ostala 
popratna dokumentacija prilikom zbrinjavanja ili izvoza otpada. 
 
  
 
 


